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Streszczenie. W artykule dokonano oceny hetméw i polowych kapeluszy tropikalnych zotnierzy Niemieckiego Korpusu
Afrykanskiego w Afryce Pétnocnej w 1941 roku oraz zotnierzy Polskiego Kontyngentu Wojskowego i Sit Zbrojnych Stanéw
Zjednoczonych w Iraku 2003 roku pod katem skuteczno$ci ochrony przed promieniowaniem stonecznym w aspekcie
zapobiegania udarowi stonecznemu. Whnioski. Ocena bezpieczefistwa hetmdéw powinna by¢ prowadzona nie tylko pod
katem ochrony balistycznej, ale réwniez skuteczno$ci ochrony przed promieniowaniem stonecznym oraz przegrzaniem.
Podobnej ocenie pod katem prewencji udaréw cieplnych powinny podlegac¢ kapelusze tropikalne.
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Abstract. The article describes assessment of helmets and boonie hats among soldiers of the German Africa Corps in 1941
and soldiers of the Polish Military Contingent and United States Armed Forces in Iraq in 2003 in terms of their effectiveness
in protection against solar radiation in the aspect of sunstroke prevention. Conclusions. The assessment of helmets

safety should be conducted not only for ballistic protection but also for effectiveness of protection against solar radiation
and hyperthermia. Boonie hats should be subjected to similar assessment for prevention of heat injuries.
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dziatan w warunkach klimatu tropikalnego. Od same-
Niemiec"! Korpus Afrykanski w Afryce go poczatku jedynie propaganda lll Rzeszy byta perfek-
Pétnocnej cyjnie przygotowana do nagtasniania afrykanskiej kam-
Kiedy 14 lutego 1941 roku wyokretowano w Trypoli-  panii DAK, ktéry w zamys$le decydentéw miat jedynie
sie pierwszy kontyngent Niemieckiego Korpusu Afry-  wspomoc znajdujgce sig w defensywie wojska Mussoli-
kanskiego (Deutsches Afrikakorps — DAK) pod dowddz-  niego. Nalezy podkresli¢, ze spektakularne sukcesy gen.
twem Erwina Rommla, nikt nie przypuszczat, jak bar- Rommla, okrzyknietego w mediach ,Lisem Pustyni”, za-
dzo Wehrmacht byt nieprzygotowany do prowadzenia istniaty na przekoér czynnikom politycznym, militarnym,
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logistycznym i warunkom klimatycznym. W kregach de-
cyzyjnych Berlina do afrykanskiego teatru dziatan nie
przywigzywano bowiem szczegdélnej wagi. Dlatego DAK
sktadat sie zasadniczo z formacji zaimprowizowanych
do dziatan w warunkach pustynnych.

Tymczasem zotnierzom wystanym do Afryki Pétnoc-
nej przyszto zmierzy¢ sie z ciezkimi warunkami srodowi-
skowymi, gdzie w miesigcach letnich temperatura do-
chodzita do +57°C, a w miesigcach zimowych spada-
fa nocami ponizej zera. Tak duze dobowe wahania tem-
peratury wptywaty nie tylko na planowanie i charakter
prowadzonych dziatan bojowych, ale nawet na wydawa-
nie positkdow (zimne positki wydawano w porze najwiek-
szych upatéw, natomiast gorgce spozywano wieczorem).
Wszechobecny piasek, kurz oraz burze piaskowe wznie-
cane przez hamsin i ghibili w potaczeniu z trudnymi wa-
runkami sanitarno-higienicznymi potegowaty zagroze-
nia zdrowotne.

Wyposazenie indywidualne zotnierzy
DAK

Opracowane w 1940 roku w Instytucie Medycyny Tro-
pikalnej w Hamburgu nowe wzory mundurow pustyn-
nych wyprodukowano na podstawie doswiadczen zdo-
bytych przez niemieckich zotnierzy w koloniach Afryki
Potudniowo-Zachodniej (ryc. 1.). Dlatego juz pierwsze
jednostki DAK ladujgce w Trypolisie w Afryce Pétnoc-
nej miaty mundury przystosowane do miejscowych wa-
runkéw srodowiskowych, czego nie mozna byto powie-
dzie¢ o uzbrojeniu i sprzecie.

Niemiecki ubior pustynny 1941 roku sktadat sig z szy-
tej z lekkiej bawetny bluzy (Feldbluse), koszuli z dtugimi
rekawami oraz trzech rodzajow spodhni:

dtugich (lange Hose),

krétkich (kurze Hose),

pustynnych bryczesow (Stiefelhose).

Dopetnieniem byt dwurzedowy szynel z ciemnobru-
natnej wetny oraz swetry i rekawiczki do ochrony przed
zimnem w czasie pustynnych nocy. Odmienny byt tylko
ptaszcz dla motocyklistéw, produkowany z grubego ba-
wetnianego diagonalu. W uzyciu byty tez powszechnie
stosowane okulary stoneczne, gogle, cienkie szale i szar-
fy chronigce przed piaskiem oraz ptaszcze skérzane no-
szone przez generatéw i starszych oficerow. Cate wypo-
sazenie byfo utrzymane w kolorze oliwkowym.

Wprowadzone wzory umundurowania DAK bardzo
szybko ujawnity swoje wady, gdyz sama tkanina uzywana
do wyrobu munduréw szybko ptowiata, tracgc efekt ma-
skujgcy. Trudnosci logistyczne w trakcie catej kampanii
afrykanskiej wymuszaty stosowanie do prania wody mor-
skiej, ktéra powodowata szybsze kurczenie sie tkaniny,
przez co mundury stawaty sie ciasne. Dlatego noszenie
wtoskich kurtek (Sahariana) czy tez brytyjskich szortow,
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Rycina 1. Hetm tropikalny (tropenhelm) armii niemieckiej z ok. 1910r. (Zré-
dfo: commons.wikimedia.org/wiki/File:Tropenhelm_(1910).jpg)

Figure 1. Tropical helmet (tropenhelm) of the German Army around 1910
(source: commons.wikimedia.org/wiki/File:Tropenhelm_(1910).jpg)

ktérych znaczne zapasy zdobyto w Tobruku w czerwcu
1942 roku, byto dos$¢ powszechng praktykg w DAK.

Obuwie

Obuwie stanowity wysokie pustynne buty ze skérzany-
mi podeszwami, ktore zotnierze DAK czesto skracali, od-
cinajgc sznurowane na tydce ptécienne cholewy, czynigc
z nich rodzaj pantofli, a takze krotkie buty sznurowane
(Schniirschuhe) o podobnym kroju.

Oporzadzenie

Do wyrobu pustynnych paséw i paskow zamiast skory
stosowano wzmocnione ptétno, bardziej odpowiednie
w pustynnym klimacie.

Hetmy

Charakterystyczny dla tropiku hetm korkowy okazat sie
niepraktyczny w ciasnym wnetrzu wozéw bojowych, dla-
tego szybko zastgpiono go bawetniang furazerka (Feld-
mlitze), a z czasem wykonang z bawetny diagonalnej tro-
pikalng czapka polowg z daszkiem. Hetm korkowy byt
natomiast chetnie uzywany przez oddziaty tytowe i kie-
rowcow [1].
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Rycina 2. Zotnierze | zmiany PKW w czasie defilady w mundurach tro-
pikalnych (wz. 124/MON) przed wylotem do Iraku, Szczecin 31.07.2003
(zrédto: L. Kolarz, zbiory wiasne)

Figure 2. Soldiers of 15trotation (PMC) at the parade in tropical uniforms
(mark 124/MoD) before departing to Iraq, Szczecin July 31, 2003 (sour-
ce: L. Kolarz, own collection)

Wyposazenie indywidualne zotnierzy
I zmiany Polskiego Kontyngentu
Wojskowego

Konieczno$é dostosowania umundurowania do warun-
kéw srodowiskowych w klimacie gorgcym, podobnie jak
u zofnierzy niemieckich, zaistniata réwniez w Polskim
Kontyngencie Wojskowym (PKW) w Iraku w 2003 roku.
Zotnierze | zmiany PKW przed skierowaniem na teatr
dziatan otrzymali mundury pustynne wz. 124/MON, wy-
konane z pojedynczej tkaniny bawetnianej, nieprzysto-
sowane do klimatu tropikalnego. Dlatego juz kilka mie-
siecy po6zniej decyzjg MON nr 371/MON na wyposaze-
nie Il zmiany PKW wprowadzono mundur tropikalny wz.
124PI/MON, w ktérym zastosowano tkanine US-21 o skfa-
dzie 83% bawetny i 17% poliestru w splocie rip-stop.

Polski Kontyngent Woskowy w Iraku

W maju 2003 roku MON rozkazem Szefa Sztabu Gene-
ralnego utworzyto Miedzynarodowg Dywizje (Multina-
tional Division Central South - MND CS), ztozong z zot-
nierzy 21 panstw. Jej stany osobowe okreslono na 9000,
z najwiekszym - liczgcym 2300 zotnierzy — Polskim Kon-
tyngentem Wojskowym (PKW) (ryc. 2.). Strefa odpo-
wiedzialnosci MND CS obejmowata obszar 65 tys. km?,
z piecioma prowincjami srodkowo-potudniowego Iraku
(ryc. 3.).

Rycina 3. Strefy stabilizacyjne w Iraku (zrédto: 2. pozycja pi$miennictwa)
Figure 3. Zones of stability in Iraq (source: references, item 2)

Rycina 4. Strefy klimatyczne Iraku (zrédto: 2. pozycja pismiennictwa)
Figure 4. Climate zones of Iraq (source: references, item 2)

Warunki klimatyczne Iraku

Irak znajduje sie w strefie klimatu zwrotnikowego suche-
go. Jedynie pétnocne regiony kraju potozone sg w wil-
gotniejszej strefie podzwrotnikowej. Blisko$¢é Zatoki Per-
skiej nie ma wptywu na klimat. Przyczyna jest duzy kon-
tynentalizm, zwigzany z potozeniem kraju wzgledem
ogromnego kontynentu azjatyckiego (ryc. 4.). Najcieplej-
szym rejonem Iraku jest jego potudniowa czes$é.

Okoto 70% terytorium w $rodkowo-potudniowym
Iraku, gdzie rozlokowano wojska MND CS, lezy w go-
ragcym, suchym klimacie pustynnym z temperaturami
powyzej +32°C, ktére wystepujg latem $rednio przez
25-30 dni w miesigcu (maksyma bezwzgledne dla okre-
su letniego wynosza 46-52°C).
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Rycina 5. Cyrkulacja powietrza w Iraku (zrédto: 2. pozycja pismien-
nictwa)

Figure 5. Air circulation in Iraq (source: references, item 2)

W uktadzie pér roku dominuja: lato (VI-IX) i zima
(XII-IIl), oraz pory przejsciowe — wiosna (IV-V) i jesien
(X=XI). Wraz ze zmianami poér roku zmienia sie réwniez
kierunek naptywu mas powietrza, a tym samym ich wfa-
$ciwosci (ryc. b.).

Od kwietnia do poczatku czerwca (wiosna) i od kon-
ca wrzesnia do listopada (jesien) obszar Iraku znajdu-
je sie w strefie oddziatywania shargi — suchy, obfitujgcy
w pyt i piasek wiatr, ktéry dociera tutaj z centralnych ob-
szarow Potwyspu Arabskiego, moze osiggaé predkosé
nawet 25-30 m/s (10-11°B), tworzac grozne burze pia-
skowe i pytowe, trwajgce nawet przez kilka tygodni [2].

Od potowy czerwca do potowy wrzesnia (lato) z po6t-
nocy dociera suchy wiatr shamal, ktéry wprawdzie
ochtadza powietrze, ale duze nastonecznienie nadal
sprzyja silnemu nagrzewaniu sig powierzchni (ryc. 6.-7.).
Jesli wiatr utrzymuje sie w tym czasie ponad miesigc, na-
zywany jest barih [3].

Opady atmosferyczne

Latem $rednia miesigczna wysokosé opadéw w lIra-
ku w rejonie, gdzie rozlokowano PKW, nie przekracza
13 mm. Maksymalne obserwowane sumy miesieczne
opadéw wynoszg w kwietniu 76-127 mm (2-5 dni desz-
czowych), a w maju 51-127 mm (3-5 dni deszczowych).
Maksimum opadéw dla tego obszaru przypada na mie-
sigce grudzien—luty — nieutwardzone drogi gruntowe,
place, boiska i lgdowiska na terenie baz wojskowych
zmieniajg sig wtedy w bfotniste bajora (ryc. 8.).
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Rycina 6. Burza piaskowa Camp Coyote (Kuwejt), 12.08.2003 (zrddto:
L. Kolarz, zbiory wtasne)

Figure 6. Sand storm in Camp Coyote (Kuwait), August 12, 2003 (sour-
ce: L. Kolarz, own collection)

Rycina 7. Wzniecony pyt po wylgdowaniu helikopteréw w Camp Lima
(Irak), 25.08.2003 (zrddto: L. Kolarz, zbiory wtasne)

Figure 7. Dust stirred up by helicopters landing in Camp Lima (Irag),
August 25, 2003 (source: L. Kolarz, own collection)

Rycina 8. Btoto na terenie Camp Babilon (Irak), 12.12.2003 (zrédto:
L. Kolarz, zbiory wtasne)

Figure 8. Mud in Camp Babylon (Irag), 12.12.2003 (source: L. Kolarz,
own collection)
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Rycina 9. Hetm kompozytowy wz. 2000 (WP [a]) i hetm kompozytowy PASGT (U.S. Army [b]) (Zrédto: L. Kolarz, zbiory wtasne)
Figure 9. Composite helmet, mark 2000 (PM [a]) and composite helmet PASGT (U.S. Army [b]) (source: L. Kolarz, own collection)

Zagrozenie hipertermia i udarem
stonecznym w klimacie gorgcym
suchym

Bezposrednie dziatanie stonca jest podstawowym czyn-
nikiem prowadzgcym do wystgpienia udaru stoneczne-
go (sunstroke), ktéry jest wynikiem nadmiernego od-
dziatywania promieni stonecznych, przede wszystkim
promieniowania podczerwonego, na sklepienie czaszki.
W efekcie narastania temperatury wewnetrznej w moz-
gowiu dochodzi do zwiekszenia przepuszczalnos$ci na-
czyn krwiono$nych i obrzeku mézgu oraz wzrostu cis-
nienia ptynu mézgowo-rdzeniowego z towarzyszacymi
objawami neurologicznymi. Udar stoneczny powstaje
nagle, dlatego tak istotne sg odpowiednie dziatania pro-
filaktyczne zapobiegajgce powstaniu objawdéw chorobo-
wych. Prawdopodobnie gtéwna role w pojawieniu sie
zmian patologicznych odgrywa przecigzenie mozliwo-
Sciregulacji temperatury w obszarze gtowy, ktéra u czto-
wieka przebiega wzglednie autonomicznie w odniesie-
niu do innych czesci ciata. Dlatego tak waznym elemen-
tem wyposazenia indywidualnego zotnierza w rejonach
o duzym nastonecznieniu jest odpowiednie nakrycie gto-
wy, ktére ostfania istotne z punktu widzenia termoregu-
lacji obszary, takie jak:

osrodek termoregulacji w pniu mdézgu, w okolicy

miedzy spoiwem przednim a skrzyzowaniem ner-

wow wzrokowych (obszar wrazliwy na wzrost cie-

pfoty wewnetrznej),

okolice boczne wzgédrza (neurony czynne w czasie

chtodu),

osrodek nastawczy w podwzgérzu (set point), odpo-

wiadajacy za utrzymanie wtasciwej temperatury cia-

ta [4].

Oddawanie ciepta dodatkowo zwieksza intensywne
pocenie i rozszerzenie naczyn krwionosnych.

Ocena skuteczno$ci hetméw i kapeluszy tropikalnych w zapobieganiu udarowi stonecznemu. ..

Odpowiednio zaprojektowane nakrycie gtowy moze
w znaczgcym stopniu poprawic¢ skuteczno$¢ oddawania
ciepta albo jg zmniejszyé. Przeprowadzone w Senega-
lu badania ochrony gtowy przed promieniowaniem sto-
necznym wykazaty znaczne zréznicowanie maksymalne;j
temperatury pod réznymi rodzajami nakryé gtowy:

hetm tropikalny z wentylacjg i z biatym

pokrowcem - +35,6°C,

stomiane nakrycie gtowy — +37,56°C,

kepi oficerskie z wentylacjg, bez pokrowca — +39°C,

czapka marynarska z biatym pokrowcem - +40°C,

czapka marynarska bez biatego pokrowca — +41°C [5].

Cel pracy

Celem pracy byta ocena hetméw i polowych kapelu-
szy tropikalnych zotnierzy Niemieckiego Korpusu Afry-
kanskiego w Afryce Pétnocnej w 1941 roku oraz zotnie-
rzy Polskiego Kontyngentu Wojskowego i U.S.A. Forces
w Iraku w 2003 roku pod katem skutecznosci ochrony
przed promieniowaniem stonecznym w aspekcie zapo-
biegania udarowi stonecznemu.

Materiaty i metody

Do oceny skutecznosci hetmoéw i kapeluszy tropikalnych
w zapobieganiu udarowi stonecznemu wykorzystano na-
stepujgce nakrycia gtowy:
hetm kompozytowy wz. 2000 (WP) (ryc. 9.) z pokrow-
cem kamuflazowym wz. 93 ,Pantera”, wersja pustyn-
na, zgodny z mundurem wz. 124/MON (ryc. 10.),
hetm kompozytowy PASGT (U.S. Army) z pokrow-
cem koloru pustynnego Desert 3 Color Pattern
(ryc. 9.),
kapelusz tropikalny wz. 93 (WP) w kamuflazu pustyn-
nym (ryc. 11.) oraz kapelusz tropikalny wz. 93 (WP)
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Rycina 10. Ubidr polowy w kamuflazu pustynnym wz. 124/MON, Camp
Coyote (Kuwejt), 9.08.2003 (zrédto: L. Kolarz, zbiory wtasne)

Figure 10. Field outfit in desert camouflage mark 124/MoD, Camp
Coyote (Kuwait), August 9, 2003 (source: L. Kolarz, own collection)

Rycina 11. Kapelusz tropikalny WP wz. 93 (zrédfo: L. Kolarz, zbiory
wiasne)

Figure 11. Tropical boonie hat mark PM 93 (source: L. Kolarz, own col-
lection)

z dodatkowg wentylacjg zgodny z mundurem wz.

124/MON (ryc. 10.),

kapelusz tropikalny wersja pustynna (U.S. Army) De-

sert 3 Color Pattern (ryc. 12.),

kapelusz tropikalny Iniany (ryc. 13.).

Inspiracjg metodologii badan zastosowanej przez au-
tora byt schemat zaproponowany w 1885 roku przez Hil-
lera [6], ktory termometr rteciowy umiescit w specjal-
nym uchwycie, w wolnej przestrzeni pomiedzy skorupa
hetmu a fasunkiem wewnetrznym.
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Rycina 12. Ubiér polowy zotnierzy amerykanskich w kapeluszu (po le-
wej) i czapce (po prawej) w kamuflazu pustynnym ,Desert 3 Color Pat-
tern”, Kuwejt sierpiefi 2003 (zrédto: L. Kolarz, zbiory wiasne)

Figure 12. Field outfit U.S.Army soldiers in boonie hat (left) and fleece
cap (right) in “Desert 3 Color Pattern” camouflage, Kuwait Aug. 2003
(source: L. Kolarz, own collection)

Rycina 13. Kapelusz tropikalny Iniany (zrédto: L. Kolarz, zbiory wtasne)
Figure 13. Flaxen boonie hat (source: L. Kolarz, own collection))

Rycina 14. Elektroniczny termometr samochodowy (zrédfo: L. Kolarz,
zbiory wtasne)

Figure 14. Electronic car thermometer (source: L. Kolarz, own collection)
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Tabelal. Pomiar narastania temperatury (°C) w funkgji czasu (t)
Table 1. Measurement of temperature rise (°C) versus time (t)

Camp Coyote (Kuweijt)
temperatura powietrza +40°C

Camp Lima (Irak)
temperatura powietrza +39,8°C

t 9.08.2003 9.08.2003 t 29.08.2003 08.09.2003
(min) hetm kapelusz tropikalny (min) hetm kapelusz tropikalny
| I i v v I Il 1] llla

0 35,2 36,8 36,6 35,2 36,3 0 36,2 36,8 35,6 36,0
1 35,4 38,6 37,6 36,4 38,6 1 36,6 38,6 37,4 37,2
2 35,8 39,2 40,6 37,4 42,4 2 37,0 40,6 384 385
3 36,0 39,6 43,2 37,0 45,2 3 374 41,4 40,0 40,0
4 36,2 39,8 44,8 379 47,0 4 37,6 42,6 44,2 42,8
5 36,4 40,0 45,2 38,8 48,2 5 37,8 43,6 41,2 45,0
6 36,6 40,0 45,4 39,0 49,2 6 38,2 44,6 49,2 46,6
7 36,8 40,0 45,4 39,0 49,6 7 38,4 45,4 50,0 47,5
8 36,8 40,0 45,4 39,0 50,0 8 38,6 46,0 50,0 48,6
9 9 38,6 46,0 50,0 48,6

| — hetm kompozytowy (composite helmet) wz. 2000 WP; Il — hetm kompozytowy (composite helmet) PASGT U.S. Army; Ill — kapelusz
tropikalny (boonie hat) wz. 93 WP; llla — kapelusz tropikalny wz. 93 WP z dodatkowymi otworami wentylacyjnymi (boonie hat with accessory
vent/holes); IV — kapelusz tropikalny (boonie hat) U.S. Army; V — kapelusz tropikalny Iniany (flaxen boonie hat)

Zrédto: L. Kolarz, opracowanie wtasne

Badania/pomiary wykonano na terenie baz
wojskowych:

Camp Coyote (Kuwejt) 9.08.2003 roku w godz.

11.00-13.30 czasu miejscowego,

Camp Lima k. Karbali (Irak) 29.08.2003 roku w godz.

13.30-15.00,

Camp Lima k. Karbali (Irak) 8.09.2003 roku w godz.

13.00-13.30.

Pomiaréw temperatury dokonano za pomocg samo-
chodowego termometru cyfrowego (ryc. 14.).

Kazde badanie rozpoczynano od umieszczenia czuj-
nika temperatury pod hetmem/kapeluszem i zatozenia
go na gtowe. Nastepnie wykonywano kalibracje (punktu
startu) temperatury w klimatyzowanym domku/namio-
cie na poziomie 36°C (=1°C). Dopiero wtedy nakrycie gto-
wy poddawano ekspozycji stonecznej na wolnym powie-
trzu, rejestrujgc temperature co 1 minute.

Pomiary prowadzono tylko przy predkosci wiatru
0 m/sido czasu ustabilizowania sie temperatury w dwéch
kolejnych odczytach, jednak nie krécej niz 8 minut.

Badanie przerywano, jesli temperatura powietrza
pod nakryciem gfowy osiggneta 50°C.

Pomiar temperatury 8.09.2003 roku obejmowat je-
dynie badanie poréwnawcze dwéch kapeluszy tropikal-
nych wz. 93 (WP), z ktérych jeden zostat poddany mo-
dernizacji poprzez wykonanie na tylno-bocznych $cian-
kach dziesieciu dodatkowych otworéw wentylacyjnych
za pomocg dziurkacza do papieru.

hetm kompozytowy wz. 2000 WP
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w
o
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Rycina 15. Pomiary narastania temperatury (°C) w funkcji czasu (t)
hetméw kompozytowych oraz kapeluszy tropikalnych 9.08.2003 na te-
renie bazy wojskowej Camp Coyote w Kuwejcie (zrédto: L. Kolarz, opra-
cowanie wiasne)

Figure 15. Measurement of temperature rise (°C) versus time (t) for
composite helmets and boonie hats August 9, 2003 in Camp Coyote
base in Kuwait (source: L. Kolarz, own collection)
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Rycina 16. Pomiary narastania temperatury (°C) w funkcji czasu (t)
hetméw kompozytowych 29.08.2003 roku na terenie bazy wojskowej
Camp Lima w Iraku (zrédto: L. Kolarz, opracowanie wiasne)

Figure 16. Measurement of temperature rise (°C) versus time (t) for
composite helmets August 29, 2003 in Camp Lima base in Iraq (source:
L. Kolarz, own elaboration)

Wyniki

Uzyskane wyniki wykazaty zréznicowanie pod wzgledem
wysokosci oraz szybkosci narastania temperatury po-
wietrza w przestrzeni pod réznymi hetmami i kapelusza-
mi tropikalnymi (tab. 1.).

Najstabsze wtasciwosci ochronne przed promie-
niowaniem stonecznym miat kapelusz tropikalny Iniany,
mimo najjasniejszego koloru materiatu i otworéw wenty-
lacyjnych o zblizonej powierzchni i liczbie w poréwnaniu
z najlepszym pod wzgledem parametréw termicznych
kapeluszem tropikalnym U.S. Army (ryc. 15.).

Wykazano wyrazng przewage wtasciwosci ochron-
nych hetmu kompozytowego wz. 2000 WP nad hetmem
kompozytowym PASGT U.S. Army (ryc. 16.).

Zaobserwowano zauwazalnie nizszg temperatu-
re w kapeluszu tropikalnym wz. 93 WP z dodatkowymi
otworami wentylacyjnymi w poréwnaniu z grupg kon-
trolng, jaka byt kapelusz tropikalny wz. 93 WP bez mo-
dyfikacji (ryc. 17.).

Potwierdzono lepsze parametry ochronne hetmu
kompozytowego wz. 2000 WP w pordéwnaniu z het-
mem kompozytowym PASGT U.S. Army w dwoch pro-
bach, tj. 9.08.2003 roku w Kuwejcie (Camp Coyote)
i 29.08.2003 roku w Iraku (Camp Lima) (ryc. 18.).

Pomiary temperatur uzyskane przez autora pod roz-
nymi rodzajami nakryé gtowy wykazywaty duze zrézni-
cowanie. Wydaje sig, ze istotnym elementem majgcym
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Rycina 17. Pomiary narastania temperatury (°C) w funkcji czasu (t)
kapeluszy tropikalnych z modyfikacjg i bez modyfikacji 8.09.2003 roku
na terenie bazy wojskowej Camp Lima w Iraku (zrédto: L. Kolarz, opra-
cowanie wtasne)

Figure 17. Measurement of temperature rise (°C) versus time (t) for
boonie hats with and without modification September 8, 2003 in Camp
Lima base, Iraq (source: L. Kolarz, own elaboration)

60

50

" /‘/0/—.
e /’ ad e hd
OL) v ¥
©
£30
g
5 —e— hetm kompozytowy wz. 2000 WP — Camp Coyote

20 —e— hetm kompozytowy PASGT US Army — Camp Coyote

—o— hetm kompozytowy wz. 2000 WP — Camp Lima
10 —e— helm kompozytowy PASGT US Army — Camp Lima ~ ——
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
czas (min)

Rycina 18. Pomiary narastania temperatury (°C) w funkcji czasu (t)
hetméw kompozytowych 08.09.2003 roku na terenie bazy wojskowej
w Camp Coyote w Kuwejcie i 29.08.2003 roku w Camp Lima w Iraku
(zrodto: L. Kolarz, opracowanie wiasne)

Figure 18. Measurement of temperature rise (°C) versus time (t) for
composite helmets in the military base September 8, 2003 in Camp
Coyote/Kuwait and August 29, 2003 in Camp Lima/Iraq (source: L. Ko-
larz, own elaboration)
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wptyw na wysoko$é temperatury w odniesieniu do het-
mow byt odmienny fasunek wewnetrzny, ktéry wpty-
wat na efektywnos$¢ wentylacji (ryc. 9.). Z kolei w migk-
kich nakryciach gtowy temperatura byta uzalezniona
nie tylko od samego materiafu, ale rowniez od suma-
rycznej powierzchni otworéw wentylacyjnych. Zalez-
nos$¢ te dostrzegli projektanci kapelusza tropikalnego
wz. 93, zwiekszajgc ich wielko§é w modelu dla Il zmia-
ny PKW Irak (ryc. 19.-20.). Z kolei wyniki, jakie uzyskano,
badajgc polski hetm kompozytowy wz. 2000 z pokrow-
cem (ryc. 9.), wskazujg na znacznie lepsze wtasciwosci
ochronne przed promieniowaniem stonecznym nie tyl-

— . . ko w poréwnaniu z hetmem kompozytowym PASGT uzy-
Rycina 19. Ubiér polowy w kamuflazu pustynnym wz. 124/MON dla wanym w U.S. Army (ryc. 9.), ale rowniez ze wszystkimi

| zmiany PKW (po lewej) i zmodyfikowany wz. 124P1/MON dla Il zmiany badanymi kapeluszami tropikalnymi (ryc. 11.-13.).
PKW (po prawej), Camp Lima 23.10.2003 roku (zrédto: L. Kolarz, mate-
riaty wtasne)

Figure 19. Desert camouflage field outfit mark 124/MoD (left) 15t rota- . .
tion PMC and modified version mark 124PI/MoD for 2" rotation PMC Whnioski
(right), Camp Lima October 23, 2003 (source: L. Kolarz, own collection)

Oceny bezpieczenstwa hetmoéw nalezy dokonywaé nie
tylko pod katem ochrony balistycznej, ale rowniez sku-
tecznosci ochrony przed promieniowaniem stonecz-
nym i przegrzaniem. Podobnej ocenie pod kagtem pre-
wencji udarow cieplnych powinny podlega¢ kapelusze
tropikalne.
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Rycina 20. Ubiér polowy wz. 123 UT/MON w kamuflazu pustynnym z ka-
peluszem tropikalnym z 2013 roku [7] (zrédto: L. Kolarz, materiaty wiasne)

Figure 20. Desert camouflage field outfit mark 123UT/MoD with boonie
hat, 2013 [7] (source: L. Kolarz, own collection)
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