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Streszczenie

Woprowadzenie i cel: Autorzy przedstawiajg wykorzystanie nowych technologii do wdrozenia specjalnie zaprojekto-
wanych ,kapsut zycia” jako czesci systemu ewakuacji rannych zotnierzy z pola walki. W artykule oméwiono mozliwosci
transportu ,kapsut zycia” za pomoca zatogowych i bezzatogowych systemoéw powietrznych oraz wprowadzono zasad-
nicze obliczenia matematyczne dotyczace niezawodnosci funkcjonowania bezzatogowego i zatogowego transportu
rannych zotnierzy. Materiat i metody: W pracy uwzgledniono dodatkowo zasady prognozowania proceséw niezawod-
nosciowych w przewidywanych okresach eksploatacji. W procesie analitycznym przewiduje sie takze wykorzystanie
zrdéznicowanego transportu w obszarze techniki ladowej, powietrznej i morskiej. Integracja nowych technologii - bez-
zatogowych systeméw powietrznych - i humanizmu w procesie transportu rannych zotnierzy z pola walki stanowi
najwyzszg wartos¢ w doskonaleniu procesu ratowaniu ludzkiego zycia. Wyniki: W artykule zostaty przedstawione
podstawowe rozwigzania umozliwiajace transport rannych zotnierzy z pola walki. Wyprowadzenie rannych zotnie-
rzy, poza wzgledami moralnymi, ma réowniez znaczenie dla przywracania zdolnosci bojowej walczagcego wojska. Wnio-
ski: W pracy oméwiono zasadnicze uwarunkowania zmierzajgce do usprawnienia procesow transportowych rannych
zotnierzy na polu walki. Uwarunkowania te stanowig podstawe do podejmowania prac zmierzajacych do opracowa-
nia i wdrozenia transportowych kapsut zycia. Opracowane rozwigzania konstrukcyjne transportowych kapsut zycia,
z uwagi na ich szczegdlng przydatnosc, powinny by¢ dostosowane do zréznicowanych sytuacji bojowych. W proce-
sie transportowania rannych zotnierzy z pola walki istotne znaczenie ma infrastruktura transportowa, ktéra dotyczy
w réznym stopniu wszystkich srodkéw transportu, a w szczegélnosci sSrodkéw lotniczych. W pracy opisano ogdlny
zarys metody i sposoby transportu rannych Zotnierzy z pola walki. Zréznicowane metody i sposéb transportowania
powinny by¢ poddane szczegétowym opracowaniom. Caty proces transportu powinien stanowié¢ podstawe do podje-
cia prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych.

Abstract

Introduction and objective: The authors present the use of new technologies to implement specially designed “life
capsules” as part of a system for evacuating wounded soldiers from the battlefield. The article shows the possibilities
of transporting “life capsules” by means of manned and unmanned aerial systems and introduces essential mathemati-
cal calculations regarding the reliability of operation of unmanned and manned transport of wounded soldiers. Mate-
rial and methods: In addition, the principles of forecasting reliability processes over the expected operating periods
have been taken into account. The analytical process also envisages the use of differentiated transportation in the
areas of land, air and sea technology. The integration of new technologies - unmanned aerial systems - and humanism
in the process of transporting wounded soldiers from the battlefield, represents the highest value in improving the
process of saving human lives. Results: The article presented here covers the basic solutions for transporting wound-
ed soldiers from the battlefield. Taking out wounded soldiers, in addition to moral considerations, is also important for
restoring the combat capability of a fighting arm. Conclusions: The paper presents the fundamental conditions aimed
at improving the transport processes of wounded soldiers on the battlefield. These conditions are the basis for under-
taking work aimed at developing and implementing transport life capsules. The developed design solutions of trans-
port life capsules, due to their special usefulness, should be adapted to diverse combat situations. In the process of
transporting wounded soldiers from the battlefield, the transport infrastructure is of vital importance, which applies
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tovarying degrees to all means of transport, especially airborne means. The paper provides an overview of the method
and means of transporting wounded soldiers from the battlefield. Diverse methods and means of transport should be
subjected to detailed studies. The whole process of transportation should be the basis for undertaking research and

development and implementation work.
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Wstep

Na sSwiecie toczy sie obecnie okoto 50 konfliktéw zbroj-
nych, w ktére zaangazowanych jest ponad 60 parstw
i 370 ugrupowan partyzanckich. Tylko w 2012 roku
w konfliktach zbrojnych $mier¢ poniosto co najmniej
100 tysiecy oséb. Do tego dochodza cywilne ofiary klesk
humanitarnych, bedacych konsekwencjg konfliktow
o charakterze miedzynarodowym, ale takze wojen domo-
wych i réznorodnych ,konfliktéw wewnetrznych”, ktére
trwaja nieprzerwanie od dekad. We wspdtczesnym kon-
flikcie zbrojnym niezbedna jest wieksza liczba placéwek
medycznych, ktére dzieki wyszkoleniu i nowym tech-
nologiom pozwola zmniejszy¢ liczbe ofiar smiertelnych.
Medycyna pola walki stoi przed wieloma wyzwaniami
zwigzanymi z zapewnieniem wsparcia w operacjach woj-
skowych, ktérych profil zmienit sie i bedzie zmieniat dy-
namicznie [1].

Uczestnictwo Polski w pokojowych misjach wojsko-
wych zwigzanych z przynaleznos$cig do ONZ, NATO badz
UE, walka z terroryzmem, kryzys migracyjny zwigzany
z uchodzZcami ukrainskimi powodujg wzrost zagrozenia
zdrowia i zycia. W zwiazku z tymi zagrozeniami proble-
matyka urazéw wynikajacych ze skutkéw oddziatywania
pola walki staje sie wiodgcym przedmiotem zaintereso-
wan naukowych Wojskowego Instytutu Medycznego -
Panstwowego Instytutu Badawczego w Warszawie jako
jednostki naukowo-badawczej. W obliczu obecnej sytu-
acji destabilizacji i zagrozen polityczno-militarnych na
arenie miedzynarodowej jednym z gtéwnych tematéw
jest sprawne, matoinwazyjne i szybkie transportowanie
rannych zotnierzy z pola walki. Analiza przyczyn zgonéw
podczas dziatan wojennych wskazuje, ze znacznie mozna
bytoby je ograniczy¢, gdyby byty dostepne alternatywne
metody i srodki dziatan. 90% zgondw nastepuje zanim
ranni znajda sie w placéwkach medycznych [2]. Zgodnie
z wytycznymi Tactical Combat Casualty Care (TCCC)
opieka nad osobami z urazami w srodowisku taktycznym
ma trzy gtéwne cele [2]:

B udzieli¢ pomocy poszkodowanemu,

B zapobiec dodatkowym ofiarom,

B ukonczy¢ misje.

Wojskowi eksperci medyczni i srodowisko naukowe
zgodnie potwierdzaja, ze pozaszpitalna faza opieki jest
obszarem, w ktérym nastgpi kolejny ,wielki skok” roz-
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wojowy, gtdwnie ze wzgledu na postepujace innowacje

w technologii, szkoleniach i komunikacji. W procesie

transportowania rannych zotnierzy z pola walki moga

by¢ zaangazowane zréznicowane $rodki, do ktérych na-

leza [3]:

B bezzatogowe i zatogowe systemy transportu - bez-
zatogowe statki powietrzne (ang. unmanned aerial
vehicle, UAV) -  kapsuty zycia”, przenoszone przez
zdalnie sterowane drony, lub ,drony zycia”,

B zatogowe systemy transportu - ,kapsuty zycia”, ktére
bed3 integralng czescig pozostatych srodkéw trans-
portowania rannych.

Transport tradycyjny, za pomoca specjalnie przygoto-
wanych noszy i sanitariuszy zdolnych do przenoszenia
rannych w bezpieczne miejsce lub do punktu opatrunko-
wego, jest metodg mato efektywna. Jest on narazony na
ostrzat przeciwnika, a ponadto wydtuzony czas transpor-
tu do ustalonego punktu moze mie¢ niekorzystny wptyw
na stan zdrowia rannych zotnierzy. Poza tym brak ostony
w czasie ewakuacji moze powodowac przejecie transpor-
tu przez strone przeciwng, co moze zagrazac¢ bezpieczen-
stwu rannych Zotnierzy.

Wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych
jako metody transportowania rannych

Drony przenoszace specjalnie zaprojektowane kapsuty
zycia to rodzaj bezzatogowych statkéw powietrznych,
ktére cechuje mozliwos¢ latania bez pilota, z rannymi
zotnierzami na poktadzie lub w kapsutach zycia. Stero-
wanie takimi statkami powietrznymi odbywa sie zdalnie,
za pomoca fal radiowych, lub autonomicznie (wczesniej
zaplanowang trasg). Bezzatogowe statki powietrzne nie
majg okreslonego rozmiaru ani typu napedu. Bardzo
czesto posiadajg wyposazenie stuzace do nadzoru i mo-
nitoringu w postaci gtowic optoelektronicznych. Jedng
z kluczowych cech drondw jest to, ze nie potrzebuja zad-
nej dodatkowej infrastruktury, aby szybko zarejestrowac
i monitorowac¢ wyznaczony obszar lub obiekt. Gtéwng
zaletg jest niezwykle krotki czas reakcji - uruchomienia
i przygotowania jednostki do lotu. Systemy bezzatogo-
wych statkéw powietrznych to idealne urzadzenia, kté-
re dzieki niewielkim wymiarom i duzej zwrotnosci moga
obstugiwac przeloty miedzy przeszkodami, budynkami,
a nawet wlatywac do pomieszczen przez otwarte bramy,
okna, drzwi [4]. Modele wyposazone w kamery termowi-
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zyjne i noktowizyjne (wykorzystujace $wiatto podczer-
wone aktywne lub wzmacniajace $wiatto gwiazd) moga
by¢ uzywane jako maszyny poszukiwawcze w akcjach
ratowniczych, do codziennego patrolowania wybranego
obszaru, i mogg pracowac przez catg dobe nad terenami
zalesionymi. Przekazujg obraz w czasie rzeczywistym,
pozwalajagc na natychmiastowg reakcje odpowiednich
stuzb w sytuacji zagrozenia [5-7].

Systemy transportu rannych zotnierzy z pola walki
opancerzonymi srodkami transportu

Do opancerzonych s$rodkéw transportu nalezg m.in.
transportery opancerzone, bojowe wozy piechoty oraz
czotgi. Wymienione srodki ewakuacji powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane konstrukcyjnie do takiego zadania,
ktére obejmuje funkcja niezawodnosci w postaci:

FP(t) = Pst(t) x Pk(t) (1),

gdzie Pst(t) to niezawodno$¢ srodka transportu przezna-
czonego do transportu rannych,

Pk(t) - niezawodnos¢ kapsuty bojowej do transportu ran-
nych zotnierzy.

Wymienione opancerzone s$rodki transportu rannych
zotnierzy powinny by¢ zmodyfikowane konstrukcyjnie,
adekwatnie do kapsuty transportowej. Z uwagi na ogra-
niczenia konstrukcyjne srodkéw transportu powinny one

charakteryzowac sie uktadem umozliwiajgcym montaz
lub alokacje kapsuty w poszczegdlnych srodkach trans-
portu. Kapsuty zycia powinny by¢ odpowiednio wyposa-
zone i przystosowane do sytuacji takich jak urazy lub wy-
padki niewymagajace udziatu specjalistycznych srodkow
medycznych. Gtéwna ich rolg jest sprawna ewakuacja
rannego z pola walki. Ztozone kapsuty powinny stanowi¢
staty element wyposazenia srodkéw transportu opan-
cerzonego. Poszczegolne kapsuty powinny dysponowad
wtasnym napedem, uruchamianym w zaleznosci od sytu-
acji transportowej. Kapsuty, ze wzgledu naich szczegolng
przydatnos$¢ na polu walki, powinny cechowac sie wyso-
kim stopniem niezawodnosci funkcjonalnej. Do szaco-
wania tej niezawodnosci wykorzystuje sie wskaznik go-
towosci Wg(t) kapsuty do wykonywania zadan w postaci:

We(t) = exp (-At)) xt  (2),

gdzie exp x (t) to funkcja wyktadnicza kapsuty transpor-
towej,

t - czas uzytkowania kapsuty transportowej.

Dla uzytkownikéw kapsuty transportowej bardzo wazna
jest niezawodnos¢ jej funkcjonowania. Przy ocenie tej
niezawodnosci wykorzystuje sie zalezno$é (2) oraz war-
tosé intensywnosci uszkodzen x (t). Intensywnosé uszko-
dzen elementéw kapsuty wyznaczana jest w zaleznosci:

At)=n(t)/t (3),
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gdzie n(t) to liczba funkcjonalnych elementéw kapsuty
transportowe;j,

t - wartosc czasu pracy elementu kapsuty do uszkodzen.
Transport rannych Zotnierzy za pomocq smigtowca

Ranni zotnierze moga by¢ transportowani z pola walki
rowniez za pomoca $Smigtowca. Transport moze odbywac
sie dwoma sposobami:

B bezposrednio na poktadzie maszyny,

B zwykorzystaniem kapsuty transportowe;j.

Drugi sposoéb jest bardzo efektywny z uwagi na pojem-
nos¢ transportowa. Ograniczeniem w tym przypadku jest
udzwig Smigtowca, a wiec transport za pomoca Smigtow-
ca opisany funkcja udzwigu w postaci:

U(l) = f(U(k) x Ck x Lr) (4),

przy czym U(k) to udzwig konstrukcyjny $migtowca,

Ck - ciezar kapsuty transportowej za pomoca $migtowca,
Lr - liczba rannych zotnierzy.

Z zaleznosci (4) wynika, ze elementy kapsuty transpor-
towej charakteryzuja sie zréznicowanymi wartosciami

wskaznikéow gotowosci. Elementy o najnizszych warto-
$ciach wskaznika (czyli ilosci uszkodzen) powinny podle-

ga¢ modernizacji badz wymianie na nowe, jezeli wartosc
ichwskaznika jest niska. Operacje te zapewnig poprawne
funkcjonowanie kapsuty transportowe;j.

Wymienione elementy systemu transportowego stano-
wig potaczony system wedtug struktury niezawodno-
Sciowej szeregowej. Oznacza to, ze petna funkcjonalnosc
poszczegolnych elementéw kapsuty osigga sie szczegol-
nie podczas jej lotu.

Transport rannych Zotnierzy za pomocq samolotu
Transport rannych zotnierzy z pola walki samolotem jest
podobny do transportu Smigtowcem. Rdznica polega na
zwiekszonym udzwigu kapsuty transportowej. Parame-
try procesu transportowania opisywane sg wskaznikiem
lotu WI(t) w postaci:

WI(t) = f (Us(f) x Ck(f) x TI(t)) (5),

gdzie Us(t) to wartos$c¢ udzwigu samolotu,

Ck(t) - ciezar kapsuty transportowej za pomoca samolotu,
TI(t) - dtugo$c trasy lotu samolotu.

Wymienione czynniki majg zasadniczy wptyw na procesy
transportowania rannych zotnierzy samolotem. Wspo-

mniana kapsuta transportowa powinna uwzgledniac
udzwig samolotu oraz czas jego lotu do punktu sanitar-

Rycina 2. Airbus Skyways, umozliwiajacy dostawy od brzegu do morza
Zrodto: www.airbus.com/en/newsroom/press-releases/2019-03-airbus-skyways-drone-trials-worlds-first-shore-to-ship-deliveries
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nego. Kazdy z wymienionych czynnikéw w zaleznosci (5),
poza dtugoscia trasy lotu, ma ustalong wartos¢. Ewaku-
acja rannych zotnierzy transportem samolotowym pod-
lega optymalizacji. Korekty mozna dokonywac poprzez
zmiane wagometru kapsuty w dwdéch wariantach:

B poprzez zmniejszenie liczby transportowanych rannych,
B poprzez zastosowanie samolotu o wiekszym udzwigu.

Wada tego rodzaju transportowania jest stosunkowo wy-
soki koszt eksploatacji samolotu i jego ochrona podczas
transportu.

W procesie przygotowania transportu rannych zotnierzy
istnieje mozliwos$¢ ewakuacji poszkodowanych za pomo-
ca rozktadanej kapsuty, umiejscowionej wewnatrz samo-
lotu. Podobnie jak w przypadku transportu za pomocg
$migtowca, nalezy dysponowaé kapsutg o konstrukgji
sktadane;.

Transport rannych Zotnierzy akwenem

Akwen, zarowno morski, jak i srédladowy, stanowi ko-
rzystng droge transportu zotnierzy rannych na polu
walki. Transport morski jest stosowany w szczegdlnych
warunkach, ze wzgledu na znaczne odlegtosci. Podobnie
jak w przypadku innych $rodkéw transportu, nalezy dys-
ponowac kapsuta w formie sktadanej i w formie rozwinie-
tej. Transport rannych zotnierzy droga wodng jest czesto
wykorzystywany ze wzgledu na niskie koszty i stosunko-
wo fatwe zabezpieczenie transportowe. Moze odbywad
sie z wykorzystaniem kapsuty transportowej badz bez-
posrednio na poktadzie ,barki transportowej”. Proces
transportowania powinien by¢ znany medycznym stuz-
bom nadbrzeznym, by w razie potrzeby byta mozliwosé
udzielenia odpowiedniej pomocy medycznej.

Dyskusja
Z badan przeprowadzonych w 2022 roku w Ukrainie

dowiadujemy sie, ze wysoka jako$¢ wyszkolenia taktycz-
nego i medycznego personelu oraz odpowiednie $rodki

i metody dziatania w znacznym stopniu zwiekszaja szan-
se rannych na przezycie [8]. Rozwdj nowych materiatow,
mocnych silnikow (elektrycznych lub mechanicznych),
mocnych akumulatoréw o wysokiej pojemnosci lub al-
ternatywnych zZrédet energii dla silnikow elektrycznych
lub mechanicznych (elektryczno$é, benzyna, storce)
oraz mocnych anten z zaawansowanymi systemami
GPS, stanowi gtéwny punkt rozwoju przysztych metod
ewakuacji [9].

W 2018 roku na podstawie przeprowadzonego przez
National Health Service projektu badawczego dotycza-
cego transportu testéw do transfuzji krwi i testéw me-
dycznych miedzy szpitalami w Londynie wykazano, ze
uzycie dronéw mogtoby zaoszczedzi¢ gospodarce bry-
tyjskiej 21 miliardow dolaréw rocznie [10]. W 2021 roku
wprowadzono projekt 4D-TBO firmy Airbus. Koncentro-
wat sie on na analizie transmisji w czasie rzeczywistym
czterowymiarowych danych dotyczacych trajektorii lotu
(szerokosci geograficznej, dtugosci geograficznej, wy-
sokosci, czasu). Kolejne testy dotyczace wykorzystania
medycznego drondw przy transporcie lekéw do chemio-
terapii potwierdzajg bezwzgledny rozwdj tej technologii
w sektorze medycznym i stanowig dowdd, iz owa techno-
logia na state zmienia znaczenie pojecia transport [11].

Pierwsze uzycie bezzatogowych statkéw powietrznych
zostato odnotowane w sierpniu 1849 roku przez Au-
striakow. Wéwczas byty to balony wypetnione materia-
tami wybuchowymi, ktére stuzyty jako bomby. Jednym
z pierwszych tworcéw dronéw byt Charles Kettering,
ktéry we wspoétpracy z Elmerem Sperrymem, Orvillem
Wrightem i Robertem Milikanem stworzyt w 1915 roku
samolot o nazwie ,Kettering Bug”. Pomimo dos$¢ prymi-
tywnej konstrukcji byt to samolot automatyczny, ktéry na
podstawie czujnikdw okreslat swojg wysokos¢, przebyta
odlegtos¢ oraz potozenie.

Systemy bezzatogowych statkéw powietrznych to ideal-
ne urzadzenia m.in. do patrolowania duzych obszaréw, tj.
ochrony mienia czy ochrony granic panistwowych. Dodat-
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kowo jednostki moga réwniez wykonywac zdjecia lotni-
cze wykorzystywane w geodezji.

Pierwsze badania nad bezzatogowymi statkami po-
wietrznymi byty prowadzone w USA, Wielkiej Brytanii,
Rosji, Niemczech i Izraelu. Prekursorem tych statkow byt
powstaty w 1994 roku ,Predator” - trzy lata pézniej na
state wtaczony do amerykanskich sit powietrznych i wy-
korzystywany w misjach wojskowych. Do zadan bezzato-
gowych statkéw powietrznych nalezy réwniez obstuga
i monitoring imprez masowych oraz wypadkoéw lub sytu-
acji kryzysowych wymagajacych interwencji. Moga z nich
korzysta¢ nastepujace podmioty administracji publicz-
nej: straz pozarna, policja, straz graniczna, armia, a takze
firmy geodezyjne [12].

Chiny i Japonia sg pionierami w wykorzystaniu dronéw
podczas klesk zywiotowych, tj. trzesien ziemi i tsunami.
Podczas trzesienia ziemi w Syczuanie w 2008 roku (gdzie
odnotowano 69 tys. zabitych i 18 tys. zaginionych) drony
udowodnity swojg wartos¢ w ocenie realnych zniszczen.
Zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych
przez chinski rzad umozliwito ocene stanu autostrad, bu-
dynkéw, szkét, szpitali, zaktadoéw elektrycznych, mostéw
oraz innych obiektéw. W roku 2011 w Japonii bezzato-
gowe statki powietrzne zostaty wykorzystane do oceny
szkdéd w elektrowni jadrowej Fukushima Daiichi. Kolej-
nym przyktadem, doskonale przedstawiajacym sytuacje
wptywu bezzatogowych statkéw powietrznych na ocene
wystepujacego zagrozenia, jest potezne trzesienie ziemi
w Nepaluw 2015 roku [9].

W przypadku katastrof naturalnych wyréznia sie trzy ro-

dzaje misji:

B Monitoring lotniczy, ktérego celem jest ocena wiel-
kosci/obszaru szkdd. Etap 1 skupia sie na wykorzy-
staniu bezzatogowych statkéw powietrznych wypo-
sazonych w kamery o wysokiej rozdzielczosci. Celem
nadrzednym tego etapu jest wstepna ocena znisz-
czen infrastruktury zaraz po katastrofie naturalnej.

B Llogistyka lekkiego tadunku, w tym dostarczanie
wody, zywnosci, lekéw i sprzetu, w przypadku odle-
gtych obszaréw dotknietych skutkami kleski zywio-
towe;.

B Ocena skutkow kleski zywiotowej.

Kazda katastrofa naturalna wymaga budowania réznych
struktur i ksztattow bezzatogowych statkéw powietrz-
nych, wraz z réznymi poteznymi silnikami i bateriami.

Kluczowe dla rozwoju tego segmentu jest znalezienie
idealnej réwnowagi pomiedzy oprogramowaniem (opro-
gramowanie oraz sie€) i sprzetem (moc baterii, silnik).
Powyzej zaprezentowane zostaty przyktadowe rodzaje
inteligentnych platform, dronéw oraz bezzatogowych
statkéw powietrznych [9].

Elektroniczny system sterowania i komunikacji z bezza-
togowym statkiem powietrznym odpowiada m.in. za: lot
drona w gore i w doét, jego rotacje oraz reakcje i stabil-
nos¢. Wiekszos¢ systeméw sterowania wyposazona jest
w ten sam zestaw czujnikéw, z réznicg w szybkosciach
obliczen i stosowanych algorytmach [13]. Naleza do nich:
Bl kontroler lotu, odpowiedzialny za mozliwosci stero-
wania maszyna,
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B Electronic Speed Control - jednostka odpowiedzial-
na za silnik,

B ptytazasilajaca, rozdzielajaca zasilanie regulatoréw,

B modut SIM, ktéry umozliwia transmisje danych tele-
metrycznych,

B kamera zblizeniowa - element systemu antykolizyj-
nego,

|

klawiatura numeryczna do wprowadzania kodéw
PIN.

Dla kazdego srodka transportu powinny by¢ opracowane
nastepujace dokumenty:

projekt koncepcyjny metody transportu rannych zot-
nierzy,

pojemnosc¢ techniczna transportu,

projekt technologiczny transportu,

prototypy wyposazenia i adaptacja srodkéw trans-
portu,

dokumentacja z badan prototypowych z opisem re-
zultatéw badan,

dokumentacja z badan panstwowych z opisem rezul-
tatéw badan,

produkcja seryjna rozwigzan prototypowych.

Podsumowanie

W artykule zostaty przedstawione podstawowe roz-
wigzania umozliwiajace transport rannych zotnierzy
z pola walki. Wyprowadzenie rannych zotnierzy, poza
wzgledami moralnymi, ma réwniez znaczenie dla przy-
wracania zdolnosci bojowej walczacego wojska. Metody
bezzatogowego i zatogowego transportowania rannych
majg charakter koncepcyjny, wymagajg zatem szczego-
towego zaprojektowania, opracowania rozwigzan pro-
totypowych oraz przeprowadzenia wymaganych badan
laboratoryjnych i eksploatacyjnych. Szczegdlnych prac
konstrukcyjnych i badawczych wymagajg takze roz-
wigzania konstrukcyjne dotyczace kapsuty transporto-
wej, ktéra jest podstawowym narzedziem w procesach
transportowych. Zdaniem autoréw, z uwagi na to, ze
kapsuta moze by¢ stosowana w réznych srodkach trans-
portu, powinna by¢ dostosowana do ewakuacji ran-
nych zotnierzy z pola walki i wyposazona w konstrukcje
sktadana.

W procesie ewakuacji rannych zotnierzy z pola walki
istotne znaczenie ma proces identyfikacji rannych zotnie-
rzy i czas ich transportu. W tym procesie istotng pomoc
moga stanowi¢ odpowiednio przygotowane do tych prac
drony. Powinny by¢ one wyposazone w odpowiednie ka-
mery rejestrujace i urzadzenia przesytajgce sygnaty do
punktéw pomocy sanitarnej. Stosowane na polu walki
drony powinny mieé¢ mozliwos¢ identyfikowania rannych,
a takze powinny by¢ wyposazone w podstawowe Srodki
opatrunkowe.

Whioski

Z przedstawionej analizy transportowej rannych zotnie-

rzy wynikajg nastepujace wnioski koricowe:

B Uwarunkowania zmierzajace do usprawnienia pro-
cesOw transportowych rannych zotnierzy na polu
walki stanowig podstawe dziatan zmierzajacych do
opracowania i wdrozenia transportowych kapsut
Zycia.

Kapsuty zycia - ewakuacja przysztosci. Technologia bezzatogowych systeméw powietrznych w procesie transportu rannych zotnierzy z pola walki



B Opracowane rozwigzania konstrukcyjne transporto-
wych kapsut zycia, z uwagi na ich szczegdélna przydat-
nos¢, powinny by¢ dostosowane do zréznicowanych
sytuacji bojowych.

B W procesietransportowaniarannych zotnierzy z pola
walki istotne znaczenie ma infrastruktura transpor-
towa, ktéra dotyczy w réznym stopniu wszystkich
srodkow transportu, a w szczegélnosci sSrodkéw lot-
niczych.

B Zrdéznicowane metody i sposéb transportowaniaran-
nych zotnierzy powinny stanowi¢ podstawe do pod-
jecia prac badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych.
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